/Eros vedvarende energi
og den fuldt elektriske E-ferry Ellen
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ARO KOMMUNE



/ro far sin energi fra ———

producerer mellem 125 % og 140 %

Vedva re n d e ki I d e r af gens energiforbrug.

/Zros fjernvarmeveerker, der leverer varme til
husstande i Marstal, Z£rgskobing og

Rise, hgster mere end 50 % af sin energi
direkte fra solens straler.

/Zrg har skubbet til udviklingen af vedvarende energi:

- Ergs forste vindpark var den stgrste i Danmark, da den
blev rejst i 1985.

- Marstal Fjernvarme byggede i 1990'erne verdens
storste solvarmeanlaeg.

- Da elfaergen Ellen blev idriftsat i 2019, slog den
verdensrekorden for distance mellem opladninger x7.

- Over 250 husstande pa Z£rg har selv installeret solceller
pa tage og i haver. Det svarer til 7 % af husstandene, mere
end det dobbelte af landsgennemsnittet.

Tip:
Args vindturbiner ejes af lokale andelshavere, og fjernvarmeforbrugerne
er medejere af fjernvarmevaerkerne. Lokalt ejerskab er med til at skabe

lokal accept af installationerne i landskabet.



Sobygaard Slot blev opfert omkring ar 1580,
og det er en populeer turistattraktion

Graesset rundt om
fjernvarmevaerkernes
solpaneler holdes nede af |
far. Det er den bedste og !
. mest baeredygtige losning. =
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~ ~+  /re Kommune er ambitigs med sine klimamal. Kommunen har allerede
- taget store skridt i forhold til at nedbringe emissioner af drivhusgasser, og
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_ kommunen har vedtaget at na malene i Paris-aftalen allerede i 2040. : ,\;1«’%?@ g % : ERﬂS VEDV ARENDE ENER Gl GAR ARTlER TI LBAGE
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I it S e ' = 11981 blev der afholdt en workshop pa &rg, der skitserede nogle af de

spirende vedvarende energiteknologier, som var under udvikling. En gruppe
lokale, som blev kendt som Energisterne, var opsatte pa at idriftsaette de nye
teknologier af en raekke grunde: De gnskede at undga at vaere afhangige o
af fossilt braendsel udefra, de gnskede at anvende 'grgn' energi, og e
de gnskede at praesentere alternativer til ideen om at anvende atomenergi,
som var ved at vinde fodfzeste pa det tidspunkt.

2025: Kommunens forbrug af el og varme er CO,-neutral og fossilfri.

2030: Kommunen som virksomhed er CO,-neutral og fossilfri (eksl. faergerne).
Kommunen som geografisk omrade er CO,-neutralt, fossilfrit og
selvforsynende med vedvarende energi i el- og varmesektoren.

2035: Kommunen som virksomhed er CO,-neutral og fossilfri (inkl. faergerne).

2040: Kommunen som geografisk omrade er CO,-neutralt.

2050: Kommunen som geografisk omrade er tilpasset klimaforandringerne.

1 1985 lykkedes det Energisterne at opfere det, der dengang var Danmarks

Udover at se pa egne aktiviteter har kommunen rakt ud til £rgs borgere, for starste vindmgllepark, finansieret og ejet af lokale i en andelsforening. 8 _ ) 25

at fa deres hjeelp til at gore gen mere klimavenlig. For eksempel inviterede
kommunen i 2021 borgerne til et borgermegde, for at samle ideer og forslag,
og for at skitsere de omrader, hvor der stadig er udfordringer ift. at na malene.

Energisterne gik ogsa i gang med at eksperimentere med nye energikilderi
forhold til at levere varme til sens husstande - et projekt der siden blev '
overtaget og viderefort af gens fjernvarmevaerker. N\ -2
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12014 blev over 7 kilometer
r varmepumpergr nedfaeldet i
: voldgraven pa Sebygaard Slot.
L Varmepumpen holder slottets
bygninger varme i vinter-
manederne.

Aros forste vindpark bestod af
elleve 55 kW vindturbiner.
Moderne turbiner producerer
langt mere strom, for eksempel
leverer £rogs nuvaerende seks
turbiner hver op til 2 MW.




OVERBLIK: £ROS VEDVARENDE ENERGI
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2019: Elfzergen Ellen idriftsattes
pa ruten mellem Sgby og Fynshav

2014: Voldgraven om herresaedet Sghygaard tages
i anvendelse som led i et varmepumpesystem

“S9. 2013: Tilflytterhuset gores til et gront
forbillede med jordvarme og solceller

1985: Selskabet Z£rg Vindenergi oprettes, 11 turbiner a 55 kW rejses
2001: Gamle turbiner erstattes af tre nye 2 MW turbiner ved Rise Mark
2011: Tre nye 2 MW turbiner rejses. Z£rg leverer nu mere el end der forbruges

2021: Erofonden opstiller ladestandere
til elbiler (16 i alt) og til elcykler (3 i alt)
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1989: Argskebing Varmevaerk, udvikling af bla. halm- og solenergi
0, | 1998: Ergskebing Fjernvarme, nyt solfangeraniag pa 4900 m?

vy

1996: Marstal Fjernvarme installerer solpaneler, 15 % af forbruget
2002: Marstal Fjernvarme fordobler andelen af solvarme

2012: Marstal Fjernvarme dakker nu 50 % af forbruget med sol
2012: Marstal Fjernvarme bygger damvarmelager med 75 mill. I. vand




Elfaergen Ellen sejler mellem Sgby pa £rg

og Fynshav pa Als. Elfzergen sejler 22 sgmil
(ca. 40 kilometer) mellem opladninger, op
til 7 gange dagligt, hvilket er en en rekorddistance.

D. 9. juni 2\22 ste Ellen ny verdens &

da faergen pa en enkelt tur sejlede $
D2 k >aby og Sanderborg
en at la

Omstilling af transportsektoren

For at blive emissionsfri skal verden omstille transportsektoren
til nye alternative driftformer, bade til lands, til vands, og i luften.

1 2021 opstillede £rgfonden, som delvist er finansieret af foreningen
bag Zrgs vindturbiner, opladere til bade elbiler og elcykler. Dette vil
gore det mere attraktivt for lokalbefolkningen at investere i elbiler,
eller at cykle i stedet for at kore.

For £rg, og mange andre ger, er faergerne den storste klimaudfordring.
Men £re Kommune demonstrerede at en omstilling af faergedriften er
mulig, da den idriftsatte den emissionsfri elfaerge Ellen i 2019.

Den naeste store opgave bliver at omlaegge de resterende feerger.

Pr. 2022 er kommunen allerede i gang med et elfaergeprojekt til den
travle feergerute mellem L£rgskobing og Svendborg. Nye faerger vil
blive designet og bygget i Iobet af de kommende ar, og de vil blandt
andet basere sig pa erfaringerne med E-ferrys systemer og arkitektur.
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ET NARMERE BLIK PA E-FERRY ELLEN

Specifikationer
Laengde: 59,50 m.

Bredde: 12,80 m. E:erry
Dybgang: 2.50 m. PP
Kapacitet: 196 passagerer / 31 biler =~ ,,.-r s
Hovedmotorer: 750 kW (1000 hk) " Egenskaber N
Bovthrustere: 250 kW

Batterikapacitet: 4 MWh
Typisk fart: 12,6 knob
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Fossile braendstoffer ombord: Ingen
Emissioner: Ingen

Rakkevidde, enkelt tur: 80 km+
Rakkevidde (7 gange/dag): 40 km
CO, sparet: 2500+ ton pr. ar
Partikler (PM) sparet: 2 ton pr. ar
Stojniveau (salon): Dagligstueniveau
Kompatibilitet: 900+ ruter i Europa

E-FERRY PARTNERE:
Dttt Danfoss
‘ Dansk Brandinstitut
@ et Hellenic Inst. for Transp. (CERTH/HIT)
salectedd Leclanché

Ry Sofartsstyrelsen
ruco “Tuco Yacht Veerft

The E-ferry project has received funding from the
European Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No [636027].




billeder taget af vinderne af E-ferry
fotokonkurrencen i 2017.

E-FER RYS D Es I G N OG SYSTE M ER \ _ Passaéersalonen er dekoreret med
oY |
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E-ferry er en fuldt elektrisk regional feerge. Faergen har ingen
A fossile braendstoffer ombord. Det lange og slanke skrog glider

gennem vandet med minimal modstand, en vaesentlig faktor

i at holde et lavt energiforbrug.

Det populzere soldzk er et skont sted at nyde udsigten i godt
vejr. Den emissionsfri faerge tillader passagerer og besatning
at sejle med en farge uden at indande usunde svovlpartikler.
Den lave stgj fra motorerne giver indtryk af at sejle pa et
sejlskib, vinden og bglgerne der brydes er de dominerende lyde,
nar man star pa soldaekket.

Der er rigeligt med pladser pa soldekket og promenadedakket

til at passagererne kan nyde den smukke tur gennem den vestlige
@stersg. Mgblerne er lavet af genbrugsmaterialer, hvilket
understreger den miljgrigtige designfilosofi.

Passagersalonen ligger i samme niveau som bildaekket. Det
MOB hejs betyder, at der ikke er behov for en elevator, da der er direkte
adgang til salonen fra vogndakket. Dette giver ogsa mindre risiko
for at passagererne bliver sgsyge, da de sidder tet pa vandlinjen.
Stgjniveauet i salonen er pa dagligstueniveau.

Det abne vogndaek holder vaegten nede, hvilket hjelper med at

holde feergens energiforbrug nede.

Hovedmotorer
De to batterirum er fuldstandig elektrisk adskilt. Det ene

Bovthrustere ) :
batterirum og drev leverer strgm til den ene motor og thruster,
det andet til den anden motor og thruster.

/__71,_,_/ Hvis et af de to elektriske systemer skal afbrydes, kan elfezergen

sejle hjem ved hjalp af det andet system. De dublerede systemer
giver den redundans, der kraeves af sikkerhedsmaessige arsager.

E-ferry design: Radgivende Skibsingenigrer Jens Kristensen ApS (Marstal, &£rg) E-ferry bygning: Seby Varft (Seby, £rg) -







Priser og udmaerkelser ,,_-3

/Zrg er blevet praemieret mange gange gennem arene, for sine projekter og ; Y D@ , [Eferryvandti2020 arets
resultater med vedvarende energi. For eksempel da den lille ¢ byggede '\‘ - ::t"’s" ‘I’es'g" A“’z:”
verdens storste fjernvarme-solfangeranizeg. ‘ il et
Ligeledes gav det genlyd verden over da ZLrg idriftsatte verdens laengst- Banisﬁ D;sign A;,a,d 5020 —— mive il
sejlende fuldt elektriske ferge. Man bemarkede at £rg, og partnerne le':‘d':‘:::;:ﬁ :t:::ef;zte
i E-ferry projektet, havde praesenteret en maritim 'game changer', og et Danish Design Award
kaerkomment eksempel pa en Igsning til omstillingen af transportsektoren. hanger i ell;argens

passagersalon.
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12021 tildelte Europa-Kommissionen = European‘ Solarprize 2020

£ el Responsible Island Prize 2020 til £rg. , ‘
Dermed anerkendte kommissionen at % >
15 PRIZE WINNER /£rg er gaet forrest i arbejdet med at - - 1 2020 vandt £rg Kommune ogsa
L A ’ reducere drivhusgasemissioner, og at 2 " den europaiske energipris
DENMARK B dette er en del af gens moderne historie. Arg MDl:n';‘n 13 fklpallty : European Solarprize.
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:E:ﬂ blet‘i’ tlldlelt de"i ) | &ro blev udnzaevnt som érets Sol @ i 2000, =
E“ s G(lm: eAvers: lnzaoo:l. | og aret efter preemierede EU-Kommission
nergy Globe Awar /rg for at huse det bedste VE-partnerskab.
for den sol-drevne fjernvarme. — 1

| £ro blev tildelt den nationale pris i -
2021 for elfzergen Ellen. .
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Sejlplaner og booking: aeroe-ferry.dk
(\) ~RorRRGERNE .
Kontakt: info@aeroe-ferry.dk
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E-ferry projektet: el-feergeprojekt.dk
Facebook: facebook.com/aeroe

Linkedln: bit.ly/3DviMqG S o & ¥ // f
Youtube: bit.ly/3kNwHBc o g <&
Kontakt: energylab@aeroekommune.dk ~ 6 = g 4
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